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Zusammenfassung

In der Gemeinde Salem besteht der Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung“
vom 20.05.2016. Der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg hat im Normen-
kontrollverfahren mit Beschluss vom 29.12.2016 den o. g. Bebauungsplan aul3er
Vollzug gesetzt.

Der Bebauungsplan soll nunmehr tberarbeitet werden. Dafir liegen zwei Entwirfe [1]
vor, die schalltechnisch untersucht wurden.

Das Plangebiet befindet sich im stidlichen Bereich des Ortsteils Neufrach der
Gemeinde Salem. Es wird im Norden begrenzt durch die bestehende einreihige
Bebauung in der Aachstral3e, im Osten durch die Markdorfer Straf3e (L 205) und im
Sudwesten durch die Bahnlinie Salem — Bermatingen.

Die aktuelle Planung sieht Ein-, Doppel- und Mehrfamilienh&user vor. Das Plangebiet
soll als Allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden. Fir die Erschlie3ung liegen
zwei Planungsvarianten vor:

- Variante A: StichstralRenerschliel3ung zwischen Flur-Nr. 1566/9 und 1566/1,

- Variante B: U-ErschlieBung wie Variante A mit zusatzlicher Zufahrt gegeniber
Breitenstralle.

Einen Uberblick tiber die Planungsvarianten gibt Anhang A auf Seite 2 und 3.

Das Planungsareal ist den Verkehrsgerauschen der umliegenden StralR3en sowie der
Bahnlinie Salem — Bermatingen ausgesetzt.

Die Untersuchungen kamen zu folgenden Ergebnissen:

Verkehrsgerdusche im Plangebiet

Die Beurteilung der Verkehrsgerduschimmissionen im Plangebiet erfolgte auf Basis
der Verkehrsgerauschsituation fiir den Prognose-Planfall 2030.

Zwischen den beiden Planungsvarianten ergeben sich keine signifikanten Unter-
schiede beziiglich der Beurteilungspegel.

Die hochsten Beurteilungspegel fur die Verkehrsgerausche treten demnach im Nah-
bereich der Schienenstrecke 4331 und der Markdorfer Stral3e auf.

¢ Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet (WA) betragen die hochsten
Beurteilungspegel an den nach Osten orientierten Fassaden entlang der Mark-
dorfer StralRe bis zu 67 dB(A) am Tag und bis zu 58 dB(A) in der Nacht.

¢ An den nach Suden und Westen orientierten Fassaden entlang der Schienen-
strecke 4331 betragen die hochsten Beurteilungspegel bis zu 62 dB(A) sowohl
tagsuber als auch in der Nacht.

e D. h. die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005 fir Allgemeine
Wohngebiete in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden um bis zu
12 dB tags und 17 dB nachts tberschritten. Auch die hilf'sweise herangezoge-
nen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV in Hohe von 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts werden noch um bis zu 8 dB tags bzw. 13 dB nachts tbertrof-
fen.

M136280/01 OTO/DNK
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¢ In den Freibereichen entlang der Schienenstrecke ergeben sich tagsuber
60 dB(A) bis 65 dB(A), ostlich der Gebaude entlang der Markdorfer StralRe
65 bis 70 dB(A).

e Ein Grol3teil der Geb&ude innerhalb des Plangebiets muss durch weitere Larm-
schutzmalRnahmen vor dem Verkehrslarm geschitzt werden.

Verkehrslarmzunahme in der Nachbarschaft

Bedingt durch das dem Vorhaben zuzurechnende Verkehrsaufkommen ist an den
bestehenden Gebauden in der Nachbarschaft mit einer geringen Verkehrslarmzu-
nahme zu rechnen. Die Differenz zwischen dem Beurteilungspegel fir den Prognose-
Planfall 2030 und den Prognose-Nullfall 2030 (d. h. ohne Umsetzung des Vorhabens)
betragt am Bestandsgebaude IO 7 (Aachstral3e 36) 1 bis 2 dB je nach Variante. An
allen anderen Immissionsorten fallt die Larmzunahme geringer aus. Diese geringe
Larmzunahme wird in der Nachbarschaft subjektiv nicht wahrnehmbar sein.

Beurteilung der Strallenneubauten nach den Kriterien der 16. BImSchV

Die Untersuchungsergebnisse liefern keinen Grund zu der Annahme, dass der auf
den neu geplanten StraRenabschnitten im Umgriff des Bebauungsplanareals ,,Neu-
frach-Ort* zu erwartende Verkehr dazu geeignet ist, eine Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) in der Nachbar-
schaft hervorzurufen. Voraussetzungen dafir sind, dass die maximal zulassige Fahr-
geschwindigkeit im Bebauungsplanareal auf 30 km/h beschrankt wird und die Ein-
mundungsbereiche in die Aachstral3e nicht mit einer Lichtzeichenanlage (Ampel)
geregelt werden.

Kapitel 7 enthalt Vorschlage fur die Festsetzung von Schallschutzmaflinahmen im
Bebauungsplan.

M136280/01 OTO/DNK
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1 Situation und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Salem besteht der Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung“
vom 20.05.2016. Der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg hat im Normen-
kontrollverfahren mit Beschluss vom 29.12.2016 den o. g. Bebauungsplan aul3er
Vollzug gesetzt.

Die Gemeinde hat zwischenzeitlich einen Entwurf [1] fiir einen geanderten
Bebauungsplan aufgestellt.

Das Plangebiet befindet sich im stidlichen Bereich des Ortsteils Neufrach der
Gemeinde Salem. Es wird im Norden begrenzt durch die bestehende einreihige
Bebauung in der Aachstral3e, im Osten durch die Markdorfer Straf3e (L 205) und im
Sudwesten durch die Bahnlinie Salem — Bermatingen.

Ein Teilbereich des Bebauungsplanumgriffs war bisher schon als Wohnbauflache
vorgesehen (Bebauungsplan ,Neufrach-Ort), dies wurde jedoch bisher nicht um-
gesetzt. Derzeit wird die Flache landwirtschaftlich genutzt.

Die aktuelle Planung sieht Ein-, Doppel- und Mehrfamilienhduser vor. Das Plangebiet
soll als Allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden. Fir die ErschlieBung liegen
zwei Planungsvarianten vor:

- Variante A: StichstralRenerschliel3ung zwischen Flur-Nr. 1566/9 und 1566/1,

- Variante B: U-ErschlieBung wie Variante A mit zusatzlicher Zufahrt gegeniber
Breitenstralie.

Einen Uberblick tiber die Planungen [1] geben die Seiten 2 und 3 in Anhang A.

Das Planungsareal ist den Verkehrsgerauschen der umliegenden StralR3en sowie der
Bahnlinie Salem — Bermatingen ausgesetzt.

Fur das Bebauungsplanverfahren ist daher die Erstellung eines Fachgutachtens zum
Thema Larm notwendig. In diesem Kontext sind folgende Themen zu behandeln:

- Berechnung und Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrs-
gerausche,

- Berechnung und Beurteilung der durch die Bebauungsplananderung ggf. in der
bestehenden Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrslarmzunahme auf 6ffent-
lichen Straf3en,

- Berechnung und Beurteilung der von den neu geplanten Stral3en im Baugebiet
auf die bestehende Nachbarschaft ausgehenden Verkehrsgerauschimmissionen
nach den Kriterien der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der 0. g. Untersuchungen fur den
Planungsstand 23.10.2017 [1] vorgestellt.

M136280/01 OTO/DNK
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2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Immissionen, die auf das Plangebiet einwirken
2.1.1 DIN 18005 (AuBenpegel)

Hinweise zur Bertcksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau gibt die Norm

DIN 18005 [11]. Sie enthalt im Beiblatt 1 [12] schalltechnische Orientierungswerte
LAul3en” fir die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung win-
schenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Gebietseinstufung Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
Verkehrslarm, Industrie-,
Industrie-, . Gewerbe-
Gewerbe- und Verkehrslarm und
Freizeitlarm Freizeitlarm

Reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete 65 55 50

(GE)

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
und nachts von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere
Belange uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche Schallschutzmal3nahmen — insbesondere fir SchlafrAume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.

M136280/01 OTO/DNK
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- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MalRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

- Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise getffnetem
Fenster ungestdrter Schlaf haufig nicht mehr maoglich.

Zu letztem Punkt ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 2719 [18], Kapitel 10.2 erst
ab einem A-bewerteten Auf3engerduschpegel L, > 50 dB(A) auf die Notwendigkeit
zusatzlicher Beluftungsmoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

Die Stadtebauliche Larmfibel Baden-Wirttemberg [19] gibt in Kapitel 3.2.1 folgende
Empfehlungen fur die stadtebauliche Planung:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere in der Nahe von Verkehrsadern, lassen
sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Der Schallschutz ist jedoch als ein
wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen. Die in der
stadtebaulichen Planung erforderliche Abwégung der Belange kann in bestimmten
Fallen bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu
einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren. In diesen Fallen
muss ein Ausgleich durch andere geeignete Malihahmen (z. B. Grundrissgestaltung,
baulicher Schallschutz) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Hier-
bei muss aber auf die Grenzen der Gesundheitsgefahrdung (Ausschluss von Wohn-
nutzung) und auf die Gewahrung einer ungestérten Nachtruhe (z. B. mit fensterunab-
hangigen Luftungseinrichtungen) geachtet werden.

In der Verwaltungspraxis werden als Auslésewerte fur die 0. g. Abwagung der Ver-
kehrsgerausche regelmaliiig zuséatzlich hilfsweise die um 4 dB héheren Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV [6] herangezogen, welche streng genommen
ausschlieRlich fir den Neubau und die wesentliche Anderung von Verkehrswegen
gelten. Diese werden in Kapitel 2.2.2 zusammengefasst.

Bei Verkehrsgerauschimmissionen von ca. 70 dB(A) tags bzw. ca. 60 dB(A) nachts
oder dartber ist nach der aktuellen Rechtsprechung die gemeindliche Abwagungs-
grenze erreicht.

M136280/01 OTO/DNK
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2.1.2 DIN 4109 (Innenpegel)

Bei Gebauden, die trotz aktiver Larmschutzmallnahmen noch hohen AufRenlarm-
pegeln ausgesetzt sind, sind ausreichend niedrige Innenschallpegel durch schalldam-
mende AufRenbauteilkonstruktionen sicherzustellen.

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Baden-Wrttemberg tber die
EinfUhrung technischer Baubestimmungen vom 06. November 1990 bzw. vom

02. Februar 1993 wurde die DIN 4109, Ausgabe November 1989 [13] Bestandteil der
Landesbauordnung. Demnach muss ein Nachweis zum Schutz gegen AulR3enlarm
nach der Norm durchgefiihrt werden, wenn der maf3gebliche Au3enlarmpegel fir den
Tageszeitraum gleich oder héher ist als:

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankhausern und Sanatorien,

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen Raumen,

66 dB(A) bei Burordumen und ahnlichen Raumen.

Die in 0. g. Weise betroffenen Gebaude sind im Bebauungsplan zu kennzeichnen.

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018 Seite 10
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Bezlglich der von einem neuen Baugebiet auf den bestehenden Verkehrswegen in
der Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrslarmzunahme gibt es keine abschlie-
Renden Richt- oder Grenzwerte technischer Regelwerke, anhand derer geurteilt wer-
den kann.

Die Zumutbarkeit der Erhéhung der Verkehrsgerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft orientiert sich zumeist an grundséatzlichen Aussagen der Larmwirkungsfor-
schung, den Empfehlungen thematisch verwandter Regelwerke zu &hnlichen Frage-
stellungen, der einschlagigen Verwaltungspraxis und der aktuellen Rechtsprechung
zum Thema.

In den meisten Fallen werden zur Beurteilung hilfsweise als erste Abwagungs-
schwellen die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 [12], siehe Kapi-
tel 2.1.1, bzw. die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] herangezogen. Sofern
die 0. g. Werte (unabhangig von der Hohe der zu erwartenden Pegelzunahme) im
Prognose-Planfall unterschritten bzw. eingehalten werden, konnen i. d. R. maf3geb-
liche Belastigungen ausgeschlossen werden. Weitere Schallschutzmal3nahmen wer-
den in diesem Fall normalerweise nicht ergriffen.

Wird der Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm durch eine dem Bauvorhaben zuzu-
rechnende Verkehrsbelastung dartiber hinaus erhoht, orientiert sich die Beurteilung
bzw. die Notwendigkeit fir SchallschutzmalRnahmen i. d. R. an der Hohe der Pegel-
zunahme. Weitergehende MalRnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm sind zu-
meist dann angezeigt, wenn in Anlehnung an Kapitel 7.4 der TA Larm [5] bzw. an die
Ausfuhrungen der 16. BImSchV [6] die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erst-
mals oder weitergehend Ubertroffen werden und die Pegelzunahme (aufgerundet)
mindestens 3 dB betragt. Fallt die Pegelzunahme geringer aus, ist sie von den be-
troffenen Anwohnern kaum mehr wahrnehmbar und kann — eine entsprechende Ab-
wagung aller stadtebaulichen Belange vorausgesetzt — im Einzelfall zugemutet wer-
den.

Die Grenze der Zumutbarkeit bzw. Obergrenze der Abwégung ist zumeist dann er-
reicht, wenn bedingt durch die einem Bauvorhaben zuzurechnende Verkehrsbelas-
tung die Beurteilungspegel in der Nachbarschaft die in der einschlagigen Rechtspre-
chung formulierte ,enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle* erstmals oder wei-
tergehend Uberschreiten. Diese ist nicht abschlieRend festgelegt, betragt aber in der
Rechtsprechung ca. 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht in Wohngebieten.
D. h. sofern durch die dem Bauvorhaben zuzurechnende Verkehrslarmbelastung die
letztgenannten Werte erstmals oder weitergehend Uberschritten werden, sind i. d. R.
Malnahmen zum Schutz der bestehenden Nachbarbebauung angezeigt, ohne dass
es einer Pegelzunahme von 3 dB oder mehr bedarf. An dieser Stelle kdnnen bereits
geringere Larmzunahmen weitere Larmschutzplanungen notwendig machen.

M136280/01 OTO/DNK
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Neubau von Verkehrswegen

Im Rahmen der Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [4] gelten fir
den Bau oder die wesentliche Anderung von o6ffentlichen StraRen sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und StralRenbahnen die Anforderungen der 16. Bundes-
Immissionsschutzverordnung (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV vom
12.06.1990 [6]). Eine Anderung ist wesentlich, wenn

- eine Strafl’e um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den
Kraftfahrzeugverkehr baulich erweitert wird oder

- ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert
wird oder

- durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB
oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht
erhoht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am
Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht
wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung ist dann sicherzustellen, dass der Beur-
teilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht tberschreitet.

Tabelle 2. Immissionsgrenzwerte in dB(A) nach der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutz-
verordnung) in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung.

Gebietseinstufung Immissionsgrenzwerte in dB(A)

tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und

Altenheime 57 a1
Reine Wohngebiete (WR),

Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK), 64 54
Dorfgebiete (MD)

Gewerbegebiete (GE) 69 59

Im vorliegenden Fall werden zur Erschliel3ung des Baugebietes neue Stral3en ge-
baut. Diese sind nach den o. g. Kriterien zu beurteilen.

Gebietsnutzungen im Bebauungsplanareal ,Neufrach-Ort, 5. Anderung*

Der aktuelle Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung® [1] sieht ein Allgemeines
Wohngebiet (WA) vor.

M136280/01 OTO/DNK
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2.4 Immissionsorte

Die schalltechnische Beurteilung erfolgt zum einen innerhalb des Baugebietes an-
hand von Gebaudelarmkarten, die die Beurteilungspegel fassadengenau nach
Stockwerken differenziert an den geplanten Gebauden darstellen, zum anderen fla-
chenhaft in Form von Rasterlarmkarten in einer Hohe von 2 m Uber Gelandeniveau
zur Darstellung der Larmsituation in den Freibereichen.

AulRerdem werden an mehreren Bestandsgebauden (Immissionsorte) aul3erhalb des
Plangebietes Berechnungen durchgefihrt.

Die genaue Lage der Immissionsorte kann der Abbildung im Anhang A auf der
Seite 2 entnommen werden.

Die Bezeichnung der Immissionsorte und deren Nutzungen kénnen der folgenden
Tabelle entnommen werden.

Tabelle 3. Immissionsorte und zugehorige Nutzungen bzw. Schutzbedarf.

01_ber_1d.DOCX:05. 01. 2018

S:\m\proj\136\m136280\m136280

Bezeichnung Adresse Nutzung/Schutzbedarf

101 AachstralRe 46 Allgemeines Wohngebiet (WA)
102 Aachstralle 44 Allgemeines Wohngebiet (WA)
103 Aachstralle 42 Allgemeines Wohngebiet (WA)
104 Aachstral3e 40 Allgemeines Wohngebiet (WA)
105 Aachstral3e 38 Allgemeines Wohngebiet (WA)
106 Aachstralle 31 Allgemeines Wohngebiet (WA)
107 AachstralRe 36 Allgemeines Wohngebiet (WA)
108 AachstraBe 34 Allgemeines Wohngebiet (WA)
109 AachstraBe 20 Allgemeines Wohngebiet (WA)
10 10 AachstraBe 19 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1011 AachstralBe 16 Allgemeines Wohngebiet (WA)

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt an den o. g. Immissions-
orten im Bereich der Bestandsgebéaude vertikal differenziert nach Etagen. Die Dar-
stellung der Untersuchungsergebnisse im Bericht erfolgt jeweils fir die Etagen, die
am starksten mit Verkehrslarm beaufschlagt werden.

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018 Seite 13



01_ber_1d.DOCX:05. 01. 2018

S:\m\proj\136\m136280\m136280

3

3.1

MULLER-BBM

Schallemissionen

Im vorliegenden Fall sind fur das Bebauungsplanareal die Verkehrsgerdusche der
Markdorfer Stral3e, der Aachstral3e und der Schienenstrecke 4331 von Bedeutung.

StralRenverkehr

Der Schallemissionspegel L, g einer Stral3e (Immissionspegel in 25 m Abstand von
der StralRenmittelachse) wird nach den RLS-90 [7] aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-
Anteil sowie Zu- und Abschlagen fur unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten,
Stralenoberflachen und Steigungen > 5 % berechnet.

Fur das Verkehrsaufkommen auf den o. g. Stral3en liegt eine Verkehrsuntersuchung
der Fa. Modus Consult Uim GmbH [22] vor. Die Grundlage der Verkehrszahlen
wurde in Verkehrszahlungen an den Knotenpunkten Markdorfer Stra3e/Aachstral3e
und Markdorfer StraRe/Mihlenweg im Jahr 2017 gelegt. Fur die Hochrechnung der
Zahldaten aus 2017 auf 2030 wurde nach [22] ein 5%iger Anstieg angenommen.

Die Lkw-Anteile Uber 24 Stunden werden ebenfalls der Untersuchung [22] aus dem
Jahr 2017 entnommen. Die Ermittlung des SV-Anteil wurde fur Fahrzeuge gréRRer
3,5 t durchgefihrt. Nach den RLS-90 ist der Schwerverkehr fur Fahrzeuge gréRer
2,8 t heranzuziehen. Die Umrechnung von 3,5 t auf 2,8 t erfolgt nach den statisti-
schen Mitteilungen des Kraftfahrtbundesamts (Stichtag 01.01.2017) [23]. Darin wird
der Umrechnungsfaktor von 3,5 t auf 2,8 t mit 1,4 angegeben und hier angewandt.

Die Aufteilung des Gesamtverkehrs (Kfz/24/) wird nach den Vorgaben der RLS-90 fur
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungsstral3en (Markdorfer Stral3e) bzw.
Gemeindestral3en (Aachstral3e und Strafen innerhalb des Bebauungsplangebiets)
durchgefihrt.

Die zulassige Fahrgeschwindigkeit betragt auf Markdorfer Straf3e stdlich des Ort-
schilds 100 km/h, innerorts bis zur Einmindung Aachstral3e 50 km/h, zwischen
AachstralRe und der Breitenstral3e 50 km/h tags und 30 km/h nachts (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) und zwischen Breitenstraf3e und Muhlenweg wieder 50 km/h.

Die Aachstraf3e ist durchgehend ,Zone 30“.

Fur die ErschlieBungsstraRen des Bebauungsplanareals wird in Abstimmung mit dem
Verkehrsplaner eine maximale Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h angesetzt.

M136280/01 OTO/DNK
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Die Berechnung der Schallemissionspegel fur die Verkehrswege kann im Detail dem
Anhang B entnommen werden. Die wichtigsten EingangsgréRen und die berechneten
Schallemissionspegel sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4. Wichtigste Eingangsgrof3en und berechnete Schallemissionspegel der Stral3en —

Prognose-Nullfall 2030.

DTV M p Vaul. Lme
Strafte in Kfz/24 h in Kfz/h in % inkm/h  indB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Markdorfer Strae Sud, 10300 618 82 7.9 40 100 673 576
aulRerorts
Markdorfer Strafe Sid, 10300 618 82 7.9 40 50 630 526
Innerorts
Markdorfer Strae Nord, 10300 618 82 79 40 50/30 630 502
iInnerorts
Markdorfer StralRe Ostl. 50 63,7 53,3
Muhlenweg, innerorts 12200 732 98 7.9 4.0 30 - 50,9
AachstralRe ostl. Breiten- 340 20 4 3.0 0.9 30 43.7 34,9
stralle
Aachstrafe westl. 210 13 2 30 09 30 416 328
BreitenstralRe

M136280/01 OTO/DNK
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Tabelle 5. Wichtigste Eingangsgrof3en und berechnete Schallemissionspegel der Stral3en —
Prognose-Planfall 2030. I- und U-ErschlieBung sind mit (I) bzw. (U) gekennzeichnet. Ohne
Kennzeichnung gibt es keine Unterschiede zwischen den Varianten.

DTVw M p Vzul. LmEe

Strafe in Kfz/24 h in Kfz/h in % inkm/h  indB(A)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Markdorfer Strae Sid, 10372 622 83 7.9 40 100 673 576
aulRerorts
Markdorfer Strae Sud, 10372 622 82 79 40 50 630 526
Innerorts
Markdorfer Strae Nord, 10422 625 83 79 40 50/30 630 502
iInnerorts
Markdorfer StralRe ostl. 50 63,7 53,3
Muhlenweg, innerorts 12200 731 97 7.9 4.0 30 - 50,9
Aachstrafe ostl. Plan- 560 34 6 30 09 30 458 371
gebiet
AachstralRe ostl. Breiten- 480 29 5 3.0 0.9 30 45.1 36.4
straf3e (l.)
Aachstralle Ostl. Breiten- 520 31 6 3.0 0.9 30 45,5 36.8
straf3e (U.)
Aachstrae westl. 350 21 4 30 09 30 438 351
BreitenstralRe
Planstrale A (1).* 360 22 4 30 09 30 439 352
PlanstralRe A (U), B, C* 180 11 2 3,0 0,9 30 40,9 32,2
Planstral3e D* 120 1 30 09 30 39,1 304
PlanstralRe E* 60 4 1 3,0 0,9 30 36,1 27,4

* Neubau

Es bedeuten:

DTVw Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24 h fir das

Jahr 2030, werktags,

M mafdgebende stiindliche Verkehrsstarke in Kfz/h fur das Jahr 2030,

p prozentualer Anteil des Lkw-Verkehrs (> 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
fur das Jahr 2030,

Vaul. zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h,

Lme Emissionspegel in dB(A) fur die Tagzeit von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr

bzw. die Nachtzeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr berechnet fir den
Prognosehorizont 2030.

Hinweis:

In Bezug auf die Markdorfer StralRe fuhrt der 0. g. Ansatz der Verkehrsmengen DTVw
von Modus Consult [22] zu etwas hoheren Emissionspegeln. Der Ansatz wird hier
vorsorglich ,auf der sicheren Seite* getroffen.

M136280/01 OTO/DNK
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3.2 Schienenverkehr

Der langenbezogene Schallleistungspegel Ly 4 eines Schienenwegs wird nach der
Schall 03 2014 [8] aus den Fahrzeugkategorien, Anzahl und Art der Wagen, Achsen
und Fahrzeugeinheiten, Bremssystemen und Fahrgeschwindigkeiten der Ziige
berechnet. Diese Angaben haben wir von der Deutschen Bahn AG fir das Prognose-
jahr 2025 [20] erhalten.

In den Berechnungen werden die Rollgerausche, aerodynamische Gerausche,
Aggregatgerausche sowie Antriebsgerédusche der einzelnen Zugeinheiten
bertcksichtigt. Die Ermittlung der Schallemissionen und Zuordnung zu den verschie-
denen Quellhéhen gemal Schall 03 2014 [8] erfolgt programmintern in der
verwendeten Berechnungssoftware CadnaA Version 2017 (MR1).

Die angesetzten Zugzahlen sowie die resultierenden Gesamtpegel der langenbezo-
genen Schallleistung Ly » kénnen dem Anhang B entnommen werden. Sie sind fiir
das Prognosejahr 2025 in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 6. Resultierender Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung Ly der
Schienenstrecke 4331 nach Schall 03 2014 (Prognose 2025), tags/nachts in dB(A).

Strecke (Prognose 2025) Abschnitt Lwa in dB(A)
tags nachts
4331 Salem — Bermatingen (Eingleisig) 79,5 79,8

M136280/01 OTO/DNK
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4 Schallimmissionen

4.1 Allgemeines
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Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe des EDV-Einga-
bedatenmodells in der Software Cadna/A nach den Richtlinien fiir den La&rmschutz an
StraRen RLS-90 [7] und der Schall 03 [8].

Bei der Bestimmung der Verkehrsgerduschimmissionen fir die Gesamtverkehrs-
belastung werden abweichend zum Regelwerk [7] fiir die Prognose des Verkehrs-
larms bis zu drei Reflexionen an den benachbarten Gebauden bericksichtigt.

Im Rahmen des Geltungsbereiches der 16. BiImSchV (Neubau und wesentliche An-
derung von Stral3en und Schienenwegen) wird die Pegelzunahme durch Reflexionen
an den eingegebenen Gebauden fiir die erste Reflexion berechnet und fir héhere
Reflexionsordnungen tber einen Zuschlag abgeschéatzt, soweit die diesbeziiglichen
Kriterien der RLS-90 erfullt sind.

Innerhalb des Plangebietes erfolgt die Berechnung zum einen fassadengenau, verti-
kal differenziert nach Stockwerken fir die in [1] dargestellten Baukdrper, zum ande-
ren flachenhaft in Form einer Rasterlarmkarte fir die Freibereiche in einer Hohe von
2 m uber Gelandeniveau.

An den Immissionsorten aufRerhalb des Baugebietes erfolgt die Berechnung an den
bestehenden Gebauden vertikal differenziert nach Stockwerken. In den folgenden
Tabellen werden jeweils die hdchsten Beurteilungspegel dargestellt, die sich an den
Gebauden ergeben. Die Ergebnisse entlang der Fassade kénnen dem Anhang A
entnommen werden.

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes er-
folgt fr den Prognose-Planfall 2030. Dabei werden alle in Kapitel 3.1, Tabelle 5 be-
schriebenen StralRenabschnitte der beiden Varianten bertcksichtigt.

Die Berechnung der von den geplanten ErschlieRungsstral3en im Baugebiet an der
bestehenden Nachbarschaft zu erwartenden Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt
an den mafRgeblichen Immissionsorten fur den Prognose-Planfall 2030. Im Sinne der
Kriterien der 16. BImSchV [6] werden dabei nur die neu geplanten Verkehrswege,
nicht die bestehenden StralRen, bertcksichtigt.

In Abstimmung mit dem Verkehrsplaner wird fir die schalltechnische Untersuchung
die Annahme zugrunde gelegt, dass innerhalb des Plangebietes die Fahrgeschwin-
digkeit auf den 6ffentlichen StraRen auf 30 km/h begrenzt wird.

Zur Beurteilung der dem Bauvorhaben ggf. in der Nachbarschaft geschuldeten Ver-
kehrslarmzunahme auf 6ffentlichen Straf3en wird die Differenz der Beurteilungspegel

Prognose-Planfall 2030 — Prognose-Nullfall 2030

an den Immissionsorten ermittelt. Dabei werden alle Straenabschnitte und die
Schiene beriicksichtigt.

M136280/01 OTO/DNK
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4.2 Beurteilungspegel im Plangebiet

Die sich fur den Verkehrslarm im Prognose-Planfall 2030 ergebenden hdchsten
Beurteilungspegel aller Stockwerke bzw. Beurteilungspegel in den Freibereichen in
einer Hohe von 2 m Uber Gelandeniveau sind getrennt fir die Tag- und Nachtzeit in
den Abbildungen im Anhang A dargestellt:

I-ErschlieBung:
Anhang A, Seite 5: Beurteilungspegel Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr),
Anhang A, Seite 6: Beurteilungspegel Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

U-ErschlieRung:
Anhang A, Seite 7: Beurteilungspegel Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr),
Anhang A, Seite 8: Beurteilungspegel Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

Die hochsten Beurteilungspegel fur die Verkehrsgerausche treten demnach im Nah-
bereich der Schienenstrecke 4331 und der Markdorfer StrafRe auf.

Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet (WA) betragen die héchsten Beurteilungs-
pegel an den nach Osten orientierten Fassaden entlang der Markdorfer Straf3e bis zu
67 dB(A) am Tag und bis zu 58 dB(A) in der Nacht.

An den nach Siiden und Westen orientierten Fassaden entlang Schienenstrecke
4331 betragen die héchsten Beurteilungspegel bis zu 62 dB(A) sowohl tagsiber als
auch in der Nacht.

Zwischen den beiden Planungsvarianten ergeben sich keine signifikanten Unter-
schiede beziiglich der Beurteilungspegel.

M136280/01 OTO/DNK
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4.3 Beurteilungspegel fur die neu zu errichtenden Stral3en

Die sich an den Immissionsorten ergebenden hichsten Beurteilungspegel fur die neu
zu errichtenden StrafRenziige innerhalb des Plangebietes kdnnen der folgenden
Tabelle fur den Prognose-Planfall 2030 enthommen werden.

Tabelle 7. Beurteilungspegel in dB(A) fur den Neubau von StraRen im Bebauungsplanareal
.Neufrach-Ort" mit Immissionsgrenzwerten nach 16. BImSchV [6] fur beide Planvarianten;
hdchste Beurteilungspegel an den jeweiligen Gebauden.

Bezeichnung Beurteilungspegel L, Beurteilungspegel L Immissionsgrenzwert
in dB(A), Variante A in dB(A), Variante B in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
101 49 40 47 38 59 49
102 49 40 47 38 59 49
103 49 40 46 37 59 49
10 4 49 41 46 38 59 49
105 48 40 45 37 59 49
106 44 36 41 33 59 49
07 51 43 44 40 59 49
108 45 36 42 34 59 49
109 30 21 45 36 59 49
10 10 22 13 39 30 59 49
1011 25 17 46 38 59 49

Die Berechnungsergebnisse flr alle Etagen sind in Anhang C, Seite 4 abgelegt.
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4.4 Zuzurechnende Verkehrslarmzunahme

Die sich an den Immissionsorten ergebenden hiochsten Beurteilungspegel fur den
Verkehrslarm aller untersuchten StraRen kénnen fur den Prognose-Nullfall 2030 und
den Prognose-Planfall 2030 den Abbildungen im Anhang A entnommen werden. Die
folgenden Abbildungen zeigen die Pegeldifferenzen zwischen dem Prognose-Planfall
2030 und dem Prognose-Nullfall 2030 fur beide Varianten. In diesem Zusammen-
hang werden positive Werte aufgefiihrt, die eine Larmerhéhung durch das dem
Bebauungsplanareal ,Neufrach Ort* zuzurechnende Verkehrsaufkommen ausweisen.
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Abbildung 1. Darstellung der Differenzen zwischen Planfall Variante A 2030 und Nullfall
2030.

[
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Abbildung 2. Darstellung der Differenzen zwischen Planfall Variante B 2030 und Nullfall
2030.
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Beurteilung
Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet

Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet entlang der Bahnlinie betragen die hdchsten
Beurteilungspegel an den nach Siden und Westen orientierten Fassaden bis zu

62 dB(A) am Tag und in der Nacht. D. h. die Orientierungswerte (ORW) des Bei-
blatts 1 zur DIN 18005 fiur Allgemeine Wohngebiete in Hohe von 55 dB(A) tags und
45 dB(A) nachts werden um bis zu 7 dB tags und 17 dB nachts tberschritten. Auch
die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV in
Hohe von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts werden noch um bis zu 3 dB tags bzw.
13 dB nachts ubertroffen.

An den Gebauden entlang der Markdorfer Stral3e ergeben sich an der stral3enzu-
gewandten Ostfassade bis zu 67 dB(A) tagsuber und 58 dB(A) nachts. Die ORW
nach DIN 18005 fir WA-Gebiete werden um bis zu 13 dB iberschritten, die hilfs-
weise herangezogenen IGW der 16. BImSchV werden noch um bis zu 9 dB Uber-
schritten.

An den Gebauden in 2. Reihe im Inneren des Plangebiets ergeben sich tagstiber
Beurteilungspegel zwischen 53 dB(A) und 58 dB(A) und nachts 44 dB(A) bis

58 dB(A). Die ORW nach DIN 18005 werden nur an wenigen schienenabgewandten
Nordfassaden eingehalten.

In den Freibereichen entlang der Schienenstrecke ergeben sich tagstiber 60 dB(A)
bis 65 dB(A), 6stlich der Gebaude entlang der Markdorfer Straf3e 65 bis 70 dB(A).

Ein Grof3teil der Gebaude innerhalb des Plangebiets muss durch weitere Larm-
schutzmafinahmen vor dem Verkehrslarm geschuitzt werden. Diesbeztiglich sind ent-
sprechende Festsetzungen gegentiber dem Verkehrslarm in den Bebauungsplan
aufzunehmen. Entsprechende Vorschlage enthalt das Kapitel 6.

Neubau von StrafRen im Bebauungsplanareal

Der Tabelle 7 in Kapitel 4.3 kann entnommen werden, dass im Rechenmodell die von
den neu geplanten Stralen auf die Nachbarschaft ausgehenden Verkehrsgerausch-
immissionen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] sicher einhalten.

Voraussetzung dafir ist, dass die Fahrgeschwindigkeit im Bebauungsplanareal
.Neufrach-Ort* auf maximal 30 km/h begrenzt wird und die Einmindungen in das
ubergeordnete Stral3ennetz aul3erhalb des Bebauungsplanareals nicht mit Licht-
zeichen geregelt werden. Kann dies sichergestellt werden, sind keine weiterfuhren-
den MalRhahmen zum Schutz der bestehenden Nachbarschaft notwendig.
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5.3 Zuzurechnende Verkehrslarmzunahme in der Nachbarschaft

Den Abbildungen in Kapitel 4.4 kann entnommen werden, dass sich an dem
Immissionsort 10 7 in der Nachbarschaft eine Pegelzunahme um maximal 2 dB durch
den dem Vorhaben zuzurechnenden Verkehr ergibt. An allen anderen Immissions-
orten ist mit Pegelzunahmen von 0 bis 1 dB zu rechnen. Teilweise ergibt sich sogar
eine Verbesserung der Larmsituation (bis zu 2 dB) aufgrund der Abschirmung des
Bahnlarms.

An den maf3geblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft Gberschreiten im Prog-
nose-Planfall 2030 die Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV in Hohe von 59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der
Nacht deutlich. Mit dieser Uberschreitung ist jedoch auch unabhéngig von der Pla-
nung im Prognose-Nullfall 2030 zu rechnen.

Aufgrund der sehr geringen Pegeldifferenzen kann die Verkehrslarmsituation an den
Immissionsorten auf3erhalb des Plangebiets ohne weitere Schallschutzmafinahmen
abgewogen werden.
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SchallschutzmalBnahmen fir das Plangebiet
Allgemeines

Im vorliegenden Fall soll das Ortsgebiet nach Siiden erweitert werden. Die Planung
sieht den Bau mehrerer Ein-, Doppel- und Mehrfamilienh&duser vor. Entlang der
Markdorfer Stral3e sind drei grol3ere Mehrfamilienhduser vorgesehen, die den Ver-
kehrslarm gegentiber dem Plangebiet etwas abschirmen.

An den larmzugewandten Fassadenabschnitten der Mehrfamilienhauser und den
Gebéauden entlang der Bahnlinie besteht die Notwendigkeit, weiterfihrende Schall-
schutzmalRnahmen festzusetzen, um die Wohnrdume ausreichend vor dem Ver-
kehrslarm zu schitzen.

Abschirmeinrichtungen

Durch zusétzliche Abschirmeinrichtungen entlang der Bahnlinie Salem — Bermatin-
gen bzw. der Markdorfer Stral3e kénnen die unteren Etagen der schienen- bzw. stra-
Rennahen Gebaude besser vor dem Verkehrslarm geschitzt werden. Larmschutz-
wande in stadtebaulich noch vertraglichen Hohen (ca. 3 m) sind jedoch nicht dazu
geeignet, die oberen Etagen der geplanten Geb&ude zu schutzen.

Von daher ist der im Planentwurf angestrebte Verzicht auf Larmschutzwande/-wélle
stadtebaulich nachvollziehbar.

Gebaudestellung

Die riegelférmige Gebaudestellung entlang der Markdorferstrae wurde aus schall-
technischer Sicht sinnvoll gewéhlt, um eine Abschirmung fur das Ubrige Plangebiet
Zu gewabhrleisten.

Aufgrund der erhéhten Dammlage ist an der Bahnstrecke 4331 dagegen keine ent-
sprechende Gebaudestellung zur Verringerung der Beurteilungspegel moglich.

Grundrissgestaltung

Problematisch sind bei den schienen- und stral3ennahen Geb&uden die der Larm-
quelle unmittelbar zugewandten Fassaden. An diesen werden die Orientierungs- und
Grenzwerte technischer Regelwerke Gbertroffen.

Durch eine gunstige Wohnungsgrundrissgestaltung sind schutzbedurftige Aufent-
haltsrdume nach Méglichkeit so anzuordnen, dass deren Fenster [Armabgewandt zu
liegen kommen oder zumindest die Beliiftung tber ein Fenster in einem Fassaden-
bereich ohne Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] méglich
ist.
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6.5 (Teil)verglaste Vorbauten

Far die zur BelUftung notwendigen Fenster von Aufenthaltsraumen, die nicht durch
die in Abschnitt 6.4 genannten MaRnahmen ausreichend geschiitzt werden kénnen
(das heift Uberschreitungen der Anforderungen in der Nachtzeit aufweisen), kénnen
auch (teil-)verglaste Vorbauten vorgesehen werden. Besonders fir Fenster, deren
Fensterflache senkrecht zur Schallquelle angeordnet ist, ist diese Malinahme sehr
wirkungsvoll, da dort eine Bellftungsmdglichkeit des verglasten Vorbaus von einer
leisen Seite mdglich ist.

Nach unseren Erfahrungen kdnnen die Beurteilungspegel vor den Wohnraumfenstern
durch einen verglasten Vorbau um bis zu 10 bis 15 dB reduziert werden, bei glnsti-
ger Anordnung der Bellftung und schallabsorbierender Verkleidung der Deckenun-
tersichten ggf. auch noch etwas mehr.

Im geschlossenen Zustand wirken verglaste Vorbauten in Verbindung mit den darin
befindlichen Fenstern des Aufenthaltsraumes wie Schallschutzfenster mindestens
der Schallschutzklasse 3.

Eine Einfachverglasung ist aus schalltechnischer Sicht fir die Vorbauten zumeist
ausreichend. Bauphysikalische Besonderheiten sind bei der Ausfiihrung zu beachten.
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6.6 Anforderungen an die Schallddmmung von Aulenbauteilen

In der Bekanntmachung des Innenministeriums Baden-Wrttemberg Uber die Einfih-
rung technischer Baubestimmungen zur Norm DIN 4109 (November 1989) sind
"maRgebliche AuRenlarmpegel" genannt, bei deren Erreichen bzw. Uberschreiten der
Nachweis ausreichender Schallddmmung der Aul3enbauteile erforderlich ist. Sie
betragen:

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenhausern und Sanatorien,

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen Raumen,

66 dB(A) bei Buroraumen und ahnlichen Raumen.

Nach Kapitel 5 der DIN 4109 [13] kann der maf3gebliche AuR3enschallpegel L, wie
folgt ermittelt werden:

La = (I—r,Verkehr ++ I—r,Gewerbe) + 3 dB

mit ,++ energetische Addition.

Der (noch nicht baurechtlich eingefiihrte) Teil 2 zur DIN 4109 von 2016 [16] sieht ge-
genuber dem o. g. Verfahren vor, die Larmbelastung in der Nachtzeit (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) starker zu gewichten, wenn die Differenz zwischen den Beurteilungs-
pegeln am Tag und in der Nacht weniger als 10 dB betrégt. In diesem Fall ist als
Grundlage fir die Bildung des maf3geblichen Auf3enlarmpegels der Beurteilungs-
pegel fur die Nachtzeit heranzuziehen und auf diesen (aufgrund der héheren Stdrwir-
kung) ein Zuschlag von 10 dB vor der Berechnung des mafigeblichen Aul3enlarm-
pegels L, zu vergeben.

Im vorliegenden Fall ergeben sich aus den Beurteilungspegeln fir die Nachtzeit
die héheren Anforderungen an das Schalldammmald der AulRenbauteile.

Nach dem Entwurf zur Anderung der DIN 4109-2/A1 [17] ist bei der Bildung des
Summenpegels aus den StralRen- und Schienenverkehrsgerduschen aufgrund der
Frequenzzusammensetzung der Anteil fur den Schienenverkehr pauschal um 5 dB
zu mindern.

Der resultierende Aul3enlarmpegel bildet sich nach Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2:2016-07 [16] in Verbindung mit der Anderung von 2017-01 [17] somit wie
folgt:

L — 10*|Og(10 0,1*Lr,StraRe, Nacht + 10 0,1*Lr,Schiene, Nacht—SdB) + 10 dB + 3 dB
a — .

Die nachfolgende Tabelle enthalt in Ausziigen die Tabelle 7 der Norm DIN 4109 [14]
fur Aufenthaltsraume von Wohnungen. Darin ist fiir verschiedene Larmpegelbereiche
das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal3 der Gesamt-AulRenflache

(erf. R'y1es) €IN€S Raumes angegeben.
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Tabelle 8. Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen in Wohnungen
nach DIN 4109, Tabelle 7 ([13], [14]).

Larmpegelbereich mafRgeblicher erforderliches
AufRenlarmpegel Schallddmm-Maf3
erf. R'wres in dB
I bis 55 dB(A) 30
I 56 — 60 dB(A) 30
I 61 — 65 dB(A) 35
v 66 — 70 dB(A) 40
Y 71— 75 dB(A) 45
VI 76 — 80 dB(A) 50

Besondere Anforderungen an Fenster entstehen in der Regel ab dem Larmpegel-
bereich lll. Ein Schalldamm-Mal3 von R',, = 30 dB wird mit den allein schon aus war-
meschutztechnischen Anforderungen eingebauten Fenstern in der Regel sicher er-
reicht.

Fur Burordume und vergleichbare Nutzungen kdnnen die Anforderungen um 5 dB
reduziert werden.

Im Planteil des Bebauungsplans sind von daher die Baurdaume zu kennzeichnen, an
denen der maf3gebliche Au3enlarmpegel in Hohe von L, = 61 dB(A) erreicht oder
ubertroffen wird.

Die zu kennzeichnenden Fassadenabschnitte kdnnen der folgenden Abbildung 3 in
roter, griiner und gelber Farbe dargestellt entnommen werden. Da sich in beiden
Varianten die gleichen Fassadenmarkierungen ergeben, wird beispielhaft nur die
Variante A dargestellt.
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Abbildung 3. Fassadenkennzeichnung beispielhaft fur die Planvariante A (I-Erschlief3ung).

Die die rot gekennzeichneten Fassaden in den o. g. Larmpegelbereich V, die gelb
gekennzeichneten Fassaden in den o. g. Larmpegelbereich 1V und die griin gekenn-
zeichneten Fassaden in den o. g. Larmpegelbereich III.

Fir diese Fassaden ist in den immissionsschutztechnischen Festsetzungen des
Bebauungsplans die Einhaltung der o. g. resultierenden Schallddmm-Mafl3e der
DIN 4109 [14], Tabelle 7 zu fordern.
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6.7 Luftungseinrichtungen

Wir empfehlen, bei den schienen- und straRennahen Gebauden eine starke Gewich-
tung auf eine gunstige (Wohnungs-)Grundrissgestaltung zu legen mit dem Ziel,
Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen an lauten Fassaden soweit als
madglich zu vermeiden.

Sofern durch eine glnstige Grundrissgestaltung gemaf Kapitel 6.4 oder durch einen
verglasten Vorbau (Wintergartenkonstruktion) geman Kapitel 6.5 bei Schlafraumen
nicht vor wenigstens einem Fenster des Schlafraumes die erforderlichen Beurtei-
lungspegel eingehalten werden, ist fir den Schlafraum eine schalldammende Luf-
tungseinrichtung einzubauen.

Wir schlagen vor, schallddmmende Liftungseinrichtungen in allen Schlafraumen von
Wohnungen einzubauen, an denen eine Fassadenkennzeichnung (Kapitel 6.6)
notwendig ist.

Bei der Auswahl der Liftungseinrichtung ist darauf zu achten, dass eine ausrei-
chende Luftwechselrate gewahrleistet wird. Sofern motorisch betriebene Liifter ver-
wendet werden, sollten durch die Luftergerausche keine héheren Innenschallpegel im
Raum als maximal 25 dB(A) erzeugt werden. Die Gesamtschalldammung der
GebaudeauRenhaut darf durch die Luftungseinrichtungen nicht wesentlich vermindert
werden.

Zur Luftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die Stof3liif-
tung verwendet werden.

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018 Seite 29



0_01_ber_1d.DOCX:05. 01. 2018

S:\m\proj\136\m136280\m13628!

2

7.1

MULLER-BBM

Festsetzungen fir den Bebauungsplan

Im Folgenden werden Vorschlage fiir schalltechnische Festsetzungen in einem
Bebauungsplan getroffen, die aus fachgutachterlicher Sicht geeignet sind, gesunde
Wohnverhéltnisse zu wahren. Sie bedirfen seitens der aufstellenden Behérde noch
einer Uberpriifung auf andere stadtebauliche und baurechtliche Belang hin.

Vorschlag fur den Planteil

Die Fassaden, an denen der maf3gebliche AuRenlarmpegel in Hohe von
L, = 61 dB(A) erreicht oder Ubertroffen wird, sind mit (frei zu wahlenden) Planzeichen
zu kennzeichnen:

Planzeichen "grin" L, = 61 dB(A) bis 65 dB(A).
Planzeichen "gelb" L, = 66 dB(A) bis 70 dB(A).
Planzeichen "rot" L, = 71 dB(A) bis 75 dB(A).

Die zu kennzeichnenden Fassadenabschnitte konnen der folgenden Abbildung ent-
nommen werden:

max. 2 WE | Gebéude

Wh min | =
Wh min, ll=
Gh max

= 750m

3.,00m
6.00m

Abbildung 4. Fassadenkennzeichnung fiir maf3gebliche Au3enlarmpegel L, = 61 dB(A)
nach DIN 4109-2 von 2016 [16], fur die Planvariante A (I-Erschliel3ung).
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Die 0. g. Kennzeichnungen kénnen zur besseren Ubersicht auch in erganzenden
Darstellungen erfolgen.

7.2 Vorschlag fur den Textteil

Fur die textlichen Festsetzungen schlagen wir folgende Formulierungen vor:

non

An den mit den Planzeichen "griin”, "gelb" und ,rot“ gekennzeichneten Fassaden
wird der maf3gebliche Aul3enlarmpegel in Hohe von L, = 61 dB(A) erreicht oder
Uberschritten. Die Luftschalldammung der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen
Aufenthaltsraumen von Wohnungen und sonstigen Ubernachtungsraumen muss
hier folgende resultierende, erforderliche Schalldamm-Malie erf. R’y es auf-
weisen:

Planzeichen "grin" erf. R’y s > 35 dB,
Planzeichen "gelb" erf. Ry s =40 dB,
Planzeichen "rot"  erf. Ry s =45 dB.

Fur Burordume oder vergleichbare, weniger schutzbedurftige Nutzungen kdnnen
die o. g. Anforderungen um 5 dB reduziert werden.

Die Fenster von Schlafraumen (Schlaf- und Kinderzimmer, Hotelzimmer) sollen
maglichst nicht an den so gekennzeichneten Fassaden angeordnet werden. Ist
dies nicht maglich, ist fir die Schlafrdume an den gekennzeichneten Fassaden
durch zusatzliche MaRnahmen eine ausreichende, permanente Bellftung bei
gleichzeitiger Einhaltung der o. g. Anforderungen an die Schalldammung gegen
Aul3enlarm sicherzustellen. Dafiir kommen z. B. geeignete Glasvorbauten, Log-
gien mit Aul3enverglasungen, Prallscheiben sowie Schallschutzfenster in Kom-
bination mit schalldammenden Luftungseinrichtungen in Frage. Diese Mal3nah-
men durfen die o. g. Schalldammung der Fassaden nicht reduzieren. Von der
Anforderung kann abgewichen werden, wenn der Aufenthaltsraum Uber ein
Fenster an einer nicht gekennzeichneten Fassade ausreichend belliftet werden
kann.
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8 Grundlagen

Dieser Untersuchung liegen zugrunde:

Planunterlagen

[1]

[2]

[3]

Gemeinde Salem: Bebauungsplan Ortliche Bauvorschrift ,Neufrach-Ort,
5. Anderung“; Helmut Hornstein; Planentwurf A und B vom 23.10.2017.

Auszug aus dem Liegenschaftskataster s/w im Maf3stab 1:1500 mit Stand vom
26.07.17 von der Vermessungsbehodrde des LRA Bodenseekreis.

Gemeinde Salem: Bebauungsplan Ortliche Bauvorschrift ,Neufrach-Ort,
5. Anderung“; Helmut Hornstein, Plan, Festsetzung und Begriindung, Stand
Mai 2016.

Technische Regelwerke/Normen und Studien

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und
ahnliche Vorgénge (Bundes-lImmissionsschutzgesetz - BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Arti-
kel 55 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | S. 626) geandert worden ist;
neugefasst durch Bek. v. 17.5.2013 | 1274; zuletzt geéndert durch Art. 1 G v.
30.11.2016 | 2749; Anderung durch Art. 55 G v. 29.3.2017 | 626 (Nr. 16) textlich
nachgewiesen, dokumentarisch noch nicht abschliel3end bearbeitet.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom

26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch Verwaltungsvor-
schrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. |
Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036), zuletzt geandert am 18. Dezember 2014
(BGBI. | S. 2269).

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014 Teil 1 Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am
23. Dezember 2014, S. 2271 — 2313, Anlage 2: Berechnung des Beurteilungs-
pegels fir Schienenwege (Schall 03), in Kraft getreten am 01. Januar 2015.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Priufbestimmungen.
2006-05.

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1 mit Beiblatt 1: Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung.
1987-05.
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[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
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DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung. 2002-07.

DIN 18005-1 Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung: 1987-05.

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit
Beiblattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung A1,
Januar 2001.

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen. 2016-07.

DIN 4109-1/A1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen;
Anderungen Al. 2017-01.

DIN 4109 -2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen. 2016-07.

DIN 4109-2/Al: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen; Anderungen Al. 2017-01.

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen. 1987-08.

Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fur die Bauleitplanung, Ministerium fir Ver-
kehr und Infrastruktur Baden-Wiurttemberg, 2013

Sonstige Unterlagen

[20]

[21]
[22]

[23]

Angaben des DB Umweltzentrums zum Verkehrsaufkommen der Bahnstrecke
Nr. 4331 fur den Prognosehorizont 2025; E-Mail vom 02.08.2017.

Ortsbesichtigung im Plangebiet 08.05.2017.

Verkehrsuntersuchung Baugebiet ,Neufrach-Ort, 5. Anderung” der Fa. Modus
Consult UIm GmbH vom 20.12.2017.

Abschétzung des larmrelevanten Lkw-Anteils > 2,8 t (zul. GG) im Verhaltnis
zum Guterschwerverkehr > 3,5 t, statistische Mittelungen des Kraftfahrt-
bundesamtes mit Stichtag 01.01.2017.
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Abbildung A 1. Bebauungsplan ,Neufrach-Ort“ — Planvariante A, I-ErschlieBung.
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4331 Streckenabschnitt Salem - Markdorf (eingl.)

bei Neufrach, Aachstralie Km 32,7 - Km 33,7 V = 100 km/h

Schienenverkehr (2016/17 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart [Anzahl |Anzahl |V - max [Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT |ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1 |2 2 |3 3 |4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr

RB-VT 2 0 100 6-A4 1

RB-VT 31 1 100 6-A4 2

RB-VT 2 0 100 6-A4 3

RB-VT 0 1 100 6-A8 1

RE-VT 0 2 100 6-A8 1

RE-VT 15 2 100 6-A8 2

Total 50 6 (Richtung u. Gegenrichtung)
Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1

Nr. der Fz-Kategorie:

Traktionsarten:
E = Besp. E-Lok
V = Besp. Diesellok

Zugarten:
LZ = Leerzug/Lok
GZ = Guterzug

ET,-VT= E -/Dieseltriebzug RB = Regionalbahn

Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.
aul3er bei HGV)

S = S-Bahn RE = Regionalexpress

ICE = Triebzug des HGV TGV= franz.Triebzug des HGV
IC = Intercityzug

D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

Bei GZ der Prognose 2025 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundséatzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen

Schienenverkehr Prognose (2025 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl |V - max [Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ [Fz-KAT [ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) [1 1 |2 2 I3 3 |4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr
GZ-V 2 2 100 8-A4 110-22 6 10-Z5 23 10-215 110-718 6
RB-VT 30 5 100 6-A8 1
RE-VT 18 3 100 6-A8 2

Total 50 10 (Richtung u. Gegenrichtung)
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt aul3erorts
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 100
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.300
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.300
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 618 82
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -0,1 -0,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 67,3 57,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, sudl. Aachstral3e
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.300
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.300
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 618 82
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,0 52,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, nordl. Aachstral3e
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.300
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.300
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 618 82
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,0 52,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, nordl. Aachstral3e
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.300
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.300
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 618 82
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -6,9 -7,5
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 60,5 50,2

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, dstl. Mihlenweg
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 12.200
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 12.200
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 732 98
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 68,1 58,4
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,7 53,3

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, dstl. Mihlenweg
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 12.200
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 12.200
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 732 98
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 68,1 58,4
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -6,9 -7,5
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 61,2 50,9

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt oOstl. Breitenstral3e
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 340
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 340
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 20 4
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 51,4 43,3
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 43,7 34,9

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Nullfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt oOstl. Breitenstral3e
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 210
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 210
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 13 2
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 49,3 41,2
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 41,6 32,8

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach

Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)

Abschnitt aul3erorts

StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)

StralBenoberflache 1

(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;

ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;

Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;

Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)

Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 100
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.372
maflgebende Verkehrsstarke (M 1/ M) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.372
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 622 83
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fur Straenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -0,1 -0,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 67,3 57,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en
nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992

mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, sudl. Aachstral3e
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.372
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p 1/ py in % Jahr 2030 7.9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.372
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 622 83
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,0 52,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en
nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992

mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, nordl. Aachstral3e
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.422
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p 1/ py in % Jahr 2030 7.9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.422
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 625 83
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,0 52,6

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach

Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)

Abschnitt innerorts, nordl. Aachstralle

StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)

StralBenoberflache 1

(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;

ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;

Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;

Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)

Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 10.422
maflgebende Verkehrsstarke (M 1/ M) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 10.422
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 625 83
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 67,4 57,7
Korrektur fur Straenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -6,9 -7,5
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 60,5 50,2

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en
nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992

mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)
Abschnitt innerorts, dstl. Mihlenweg
StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 12.176
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p 1/ py in % Jahr 2030 7.9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 12.176
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 731 97
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 68,1 58,4
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.4 -5,1
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 63,7 53,3

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach

Stral3e Markdorfer Straf3e (L205)

Abschnitt innerorts, dstl. Mihlenweg

StralRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)

StralRenoberflache 1

(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;

ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;

Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;

Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)

Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 12.176
maflgebende Verkehrsstarke (M 1/ M) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 7,7
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 7,9 4,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 12.176
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,008
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 731 97
Lkw-Anteil p in % 7,9 4,0
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 68,1 58,4
Korrektur fur Straenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -6,9 -7,5
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 61,2 50,9

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt oOstl. Einfahrt Plangebiet
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 560
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 560
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 34 6
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 53,5 45,5
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 45,8 37,1

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030 (I-ErschlielRung)

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt oOstl. Breitenstral3e
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 480
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 480
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 29 5
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 52,8 44,8
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 45,1 36,4

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030 (U-Erschliel3ung)

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt oOstl. Breitenstral3e
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 520
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 520
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 31 6
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 53,2 45,2
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 45,5 36,8

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
Stral3e AachstralRe (Zone 30)
Abschnitt westl. Breitenstralle
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 350
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 350
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 21 4
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 51,5 43,5
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 43,8 35,1

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M136280/01 OTO/DNK
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030 (I-ErschlielRung)

Ort Salem-Neufrach
StralRe Planstral3e A
Abschnitt sudl. Aachstralle
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 360
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 360
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 22 4
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 51,6 43,6
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 43,9 35,2

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030 (I-ErschlielRung)

Ort Salem-Neufrach
StralRe Planstral3e B bzw. C
Abschnitt ab Kreuzung Planstralle A
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 180
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 180
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 11 2
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 48,6 40,6
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 40,9 32,2

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030 (U-Erschliel3ung)

Ort Salem-Neufrach
StralRe Planstral3e A bzw. B bzw.C
Abschnitt sudl. Aachstralle
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 180
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 180
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 11 2
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 48,6 40,6
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 40,9 32,2

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
StralRe Planstral3e D
Abschnitt sudl. Aachstralle
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 120
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 120
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 7 1
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 46,8 38,8
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 39,1 30,4

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L g von Stral3en

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralBenbau Nr.14/1991, 5/2006, 22/2010

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Neufrach-Ort
Prognose-Planfall 2030

Ort Salem-Neufrach
StralRe Planstral3e E
Abschnitt sudl. Aachstralle
StralRengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-,GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StralRenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsgléatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9;
larmarmer GuRasphalt (MA5 oder MA8) = 10)
Steigung in % 0
zuldssige Geschwindigkeit in km/h 30
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2030 60
maRgebende Verkehrsstarke (M 1/ M y) in KFZ/h Jahr 2030 |
Lkw-Anteil p 4 in % Jahr 2030 2,8
Lkw-Anteil p/ py in % Jahr2030 | 3,0 0.9
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2030 0,0
DTV Prognhose Jahr 2030 60
Angaben nach: Verkehrsuntersuchung Baugebiet Neufrach Ort 2017

Modus Consult Ulm, 20.12.2017

tags nachts

Multiplikator fur Straf3engattung 0,06 0,011
maRgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 4 1
Lkw-Anteil p in % 3,0 0,9
L@ = 37,3 +10Ig (M (1 + 0,082*p)) in dB(A) 43,8 35,8
Korrektur fUr Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -7,7 -8,4
Zuschlag flr Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| Lme in dB(A) 36,1 27,4

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung
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MULLER-BBM

Projekt (M136280 01 Ber_1d.cna)

Variante: (VO1_PNF — Prognose-Nullfall)

Projektname Bebauungsplan ,Neufrach-Ort*
Auftraggeber Gemeinde Salem
Sachbearbeiter Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Otto
Zeitpunkt der Berechnung Januar 2018
Cadna/A Version 2017 MR 1 (32 Bit)
Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhohe (m) 427.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. Uiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co0 2.02.0

StralRe (RLS-90)

Schiene (Schall 03 (2014))

M136280/01 OTO/DNK
05. Januar 2018
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Emissionen Kfz-Verkehr

StraRen — Prognose-Nullfall 2030

MULLER-BBM

Bezeichnung 1D Lme RQ Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht Abst. Drefl Hbeb Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m)
Aachstrasse_O 2030 102! 43.7 0.0 34.9]RQ 9 0.0
Aachstrasse_W_2030 102! 41.6 0.0 32.8|RQ 9 0.0
Markdorfer_Nullfall 2030 102! 63.7 0.0 53.3|RQ 12 0.0
Markdorfer_N_Nullfall 2030_30 nacht 102! 63.0 0.0 50.2|RQ 12 0.0
Markdorfer O_Nullfall 2030 _30 nachts 102! 63.7 0.0 50.9|RQ 12 0.0
Markdorfer_S_Nullfall 2030_50 102! 63.0 0.0 52.6(RQ 12 0.0
Markdorfer S Nullfall 2030 _aufRerorts 102! 67.3 0.0 57.6|RQ 12 0.0
StraRen — Prognose-Planfall 2030 Variante A (I-ErschlieBung)
Bezeichnung 1D Lme RQ Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht Abst. Drefl Hbeb Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m)
Aachstrasse_O_Plan_2030 10300! 45.8 0.0 37.1|]RQ 9 0.0
Aachstrasse_M_PlanA 2030 1030301! 45.1 0.0 36.4]RQ 9 0.0
Aachstrasse_W_Plan_2030 10300! 43.8 0.0 35.1|RQ 9 0.0
Markdorfer_O_Plan_ 2030 10300! 63.7 0.0 53.3|RQ 12 0.0
Markdorfer O Plan_2030_30 nachts 10300! 63.7 0.0 50.9|RQ 12 0.0
Markdorfer_N_Plan 2030_30 nacht 10300! 63.0 0.0 50.2{RQ 12 0.0
Markdorfer_S_Plan_2030_50 10300! 63.0 0.0 52.6[RQ 12 0.0
Markdorfer S Plan 2030 aulRerorts 10300! 67.3 0.0 57.6|RQ 12 0.0
Planstrafl3e A (1) 1030302! 43.9 0.0 35.2|RQ 7.5 0.0
Planstraf3e B (1) 1030302! 40.9 0.0 32.2|RQ 7.5 0.0
Planstrasse C (I) 1030302! 40.9 0.0 32.2|RQ 7.5 0.0
Planstrasse D (I) 1030302! 39.1 0.0 30.4|RQ 7.5 0.0
Planstrasse E (1) 1030302! 36.0 0.0 26.4[RQ 7.5 0.0
Stralen — Prognose-Planfall 2030 Variante B (U-Erschlie3ung)
Bezeichnung 1D Lme RQ Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht Abst. Drefl Hbeb Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m)
Aachstrasse_O_Plan_2030 10300! 45.8 0.0 37.11RQ9 0.0
Aachstrasse_W_Plan_2030 10300! 43.8 0.0 35.11RQ9 0.0
Markdorfer O Plan_ 2030 10300! 63.7 0.0 53.3]RQ 12 0.0
Markdorfer_ O _Plan_2030_30 nachts 10300! 63.7 0.0 50.9|RQ 12 0.0
Markdorfer_N_Plan 2030_30 nacht 10300! 63.0 0.0 50.2|RQ 12 0.0
Markdorfer_S Plan_2030_50 10300! 63.0 0.0 52.6|RQ 12 0.0
Markdorfer S Plan_2030 aulRerorts 10300! 67.3 0.0 57.6|RQ 12 0.0
Aachstrasse_M_PlanB_2030 1030401! 45.5 0.0 36.8|RQ 9 0.0
PlanstraBe A (U) 1030402! 40.9 0.0 32.2|RQ 7.5 0.0
PlanstraBe B (U) 1030402! 40.9 0.0 32.2|RQ 7.5 0.0
Planstral3e C (U) 1030402! 40.9 0.0 32.2|RQ 7.5 0.0
Planstrasse D (U) 1030402! 39.1 0.0 30.4|RQ 7.5 0.0
Planstrafl3e E (U) 1030402! 36.1 0.0 27.4|RQ 7.5 0.0
Immissionen
Hausbeurteilung — Prognose Nullfall 2030
Bezeichnung | M. ID Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshohe | Aufr. ab
Tag Nacht Von Bis | Gebiet | Auto | Larmart X Y [%] EG | OG-0OG
(dBA) (dBA) Stwk. | Stwk. (m) (m) (m) (m) (m)
101 101! 64.0 53.9 X StralRe 3523428.03 5291166.69 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 2 101! 64.3 54.3 X StralRe 3523428.87 5291176.57 4.00 2.50 2.80| 0.1000
103 101! 64.6 54.3 X StralRe 3523428.62 5291191.05 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 4 101! 64.6 54.2 X StralRe 3523427.25 5291199.58 4.00 2.50 2.80| 0.1000
105 101! 64.6 54.0 X Stralle 3523427.35 5291208.64 4.00 2.50 2.80{ 0.1000
106 101! 60.5 50.2 X Stralle 3523414.97 5291237.73 4.00 2.50 2.80f 0.1000
107 101! 57.3 51.7 X Strale 3523400.57 5291206.22 4.00 2.50 2.80f 0.1000
108 101! 57.0 51.9 X Strale 3523394.25 5291205.59 4.00 2.50 2.80f 0.1000
109 101! 57.4 56.9 X StralRe 3523300.97 5291201.59 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 10 101! 55.6 51.8 X StralRe 3523296.48 5291238.07 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 11 101! 59.8 59.6 X StralRe 3523266.65 5291201.16 4.00 2.50 2.80| 0.1000
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Hausbeurteilung — Prognose-Planfall 2030 Variante A

MULLER-BBM

Bezeichnung | M. 1D Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshohe | Aufr. ab

Tag Nacht Von Bis Gebiet | Auto | Larmart X Y %] EG 0G-0G

(dBA) (dBA) Stwk. | Stwk. (m) (m) (m) (m) (m)
101 101! 64.3 53.8 x__| StraBe 3523428.03| 5291166.69 4.00 2.50 2.80| 0.1000
102 101! 64.6 54.3 x__| StraBe 3523428.87| 5291176.57 4.00 2.50 2.80| 0.1000
103 101! 64.7 54.2 x__| StraBe 3523428.62| 5291191.05 4.00 2.50 2.80| 0.1000
104 101! 64.7 54.1 x__| StraBe 3523427.25| 5291199.58 4.00 2.50 2.80] 0.1000
105 101! 64.7 54.0 X StralRe 3523427.35 5291208.64 4.00 2.50 2.80| 0.1000
107 101! 57.7 47.4 X StralRe 3523400.57 5291206.22 4.00 2.50 2.80| 0.1000
108 101! 57.4 47.1 X StralRe 3523394.25 5291205.59 4.00 2.50 2.80| 0.1000
109 101! 56.6 56.2 X StralRe 3523300.97 5291201.59 4.00 2.50 2.80| 0.1000
1011 101! 59.9 59.9 x__| StraBe 3523266.65| 5291201.16 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 6 101! 60.5 49.8 x__| StraBe 3523414.97| 5291237.73 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 10 101! 55.6 51.8 x__| StraBe 3523296.48| 5291238.07 4.00 2.50 2.80] 0.1000
Hausbeurteilung — Prognose-Planfall 2030 Variante B

Bezeichnung | M. ID Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshohe | Aufr. ab

Tag Nacht Von Bis | Gebiet | Auto | Larmart X Y [%] EG | OG-0G

(dBA) (dBA) Stwk. | Stwk. (m) (m) (m) (m) (m)
101 101! 64.3 53.8 X StralRe 3523428.03 5291166.69 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 2 101! 64.6 54.3 X StralRe 3523428.87 5291176.57 4.00 2.50 2.80| 0.1000
103 101! 64.7 54.2 X StralRe 3523428.62 5291191.05 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 4 101! 64.7 54.1 X StralRe 3523427.25 5291199.58 4.00 2.50 2.80| 0.1000
105 101! 64.7 54.0 x__| StraBe 3523427.35| 5291208.64 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 6 101! 60.5 49.8 x__| StraBe 3523414.97| 5291237.73 4.00 2.50 2.80| 0.1000
107 101! 57.7 47.3 x__| StraBe 3523400.57| 5291206.22 4.00 2.50 2.80] 0.1000
108 101! 57.4 47.1 x__| StraBe 3523394.25| 5291205.59 4.00 2.50 2.80] 0.1000
109 101! 56.8 56.1 X StralRe 3523300.97 5291201.59 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 10 101! 55.6 51.9 X StralRe 3523296.48 5291238.07 4.00 2.50 2.80| 0.1000
10 11 101! 59.9 59.8 X StralRe 3523266.65 5291201.16 4.00 2.50 2.80| 0.1000
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Variante: (VO4_Neub_A — Strallenneubau)

Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhohe (m) 427.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. iiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co 2.02.0
StralBe (RLS-90)

Streng nach RLS-90 X
Schiene (Schall 03 (2014)) X
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Hausbeurteilung — StraBenneubau Variante A (Streng nach RLS-90)

MULLER-BBM

Bezeichnung | M. 1D Mittelungspegel Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshoéhe | Aufr. ab

Tag Nacht Gebiet | Auto | Larmart X Y %] EG 0G-0G

(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m) (m)
101 101! 48.5 39.8 X Strae 3523428.03 5291166.69 4.00 2.50 2.80] 0.1000
102 101! 48.8 40.1 X Strae 3523428.87 5291176.57 4.00 2.50 2.80] 0.1000
103 101! 48.5 39.8 X Strale 3523428.62 5291191.05 4.00 2.50 2.80] 0.1000
104 101! 48.8 40.1 X Strale 3523427.25 5291199.58 4.00 2.50 2.80] 0.1000
105 101! 47.8 39.1 X Stralle 3523427.35 5291208.64 4.00 2.50 2.80 0.1000
10 6 101! 43.8 35.1 X Stralle 3523414.97 5291237.73 4.00 2.50 2.80 0.1000
107 101! 50.9 42.2 X Stralle 3523400.57 5291206.22 4.00 2.50 2.80 0.1000
108 101! 44.5 35.8 X Stralle 3523394.25 5291205.59 4.00 2.50 2.80 0.1000
109 101! 29.7 21.0 X Strae 3523300.97 5291201.59 4.00 2.50 2.80] 0.1000
10 10 101! 22.5 13.7 X Strae 3523296.48 5291238.07 4.00 2.50 2.80] 0.1000
1011 101! 24.8 16.1 X Strae 3523266.65 5291201.16 4.00 2.50 2.80] 0.1000
Hausbeurteilung — StraBenneubau Variante B (Streng nach RLS-90)

Bezeichnung [ M. 1D Mittelungspegel Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshohe | Aufr. ab

Tag Nacht Gebiet | Auto | Larmart X Y [%] EG 0G-0G

(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m) (m)
101 101! 46.2 37.5 X Stralle 3523428.03 5291166.69 4.00 2.50 2.80 0.1000
10 2 101! 46.4 37.7 X Stralle 3523428.87 5291176.57 4.00 2.50 2.80 0.1000
103 101! 45.8 37.1 X Strae 3523428.62 5291191.05 4.00 2.50 2.80] 0.1000
10 4 101! 46.0 37.3 X Strae 3523427.25 5291199.58 4.00 2.50 2.80] 0.1000
105 101! 44.9 36.2 X Strale 3523427.35 5291208.64 4.00 2.50 2.80] 0.1000
106 101! 41.0 32.3 X Strale 3523414.97 5291237.73 4.00 2.50 2.80] 0.1000
107 101! 47.9 39.2 X Stralle 3523400.57 5291206.22 4.00 2.50 2.80 0.1000
10 8 101! 41.9 33.2 X Stralle 3523394.25 5291205.59 4.00 2.50 2.80 0.1000
109 101! 44.7 36.0 X Stralle 3523300.97 5291201.59 4.00 2.50 2.80 0.1000
10 10 101! 38.2 29.5 X Stralle 3523296.48 5291238.07 4.00 2.50 2.80 0.1000
1011 101! 46.1 37.4 X Strae 3523266.65 5291201.16 4.00 2.50 2.80 0.1000
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